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Sistemas têxteis automáticos 
para proteção à incêndio
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1. Introdução: Sistemas Têxteis

Características gerais
� Componentes: tecido, caixa de enrolamento, guias, motor para abrir(fechar), controle

� Material básico de tecido: fibra de vidro  (+ fios /camadas metálicas, camadas especais)

� Alta resistência contra calor até 1200°C

� Invisível (cortina enrolada na caixa metálica no teto)

� Ativado através um sinal de detector (fumaça/calor) ou manualmente 
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� Fechamento por gravidade ou motorizado
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Esquema de funcionamento
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1. Introdução: Sistemas Têxteis

Tampas de fixação
Caixa metálica de enrolamento do tecido

Eixo de enrolamento do tecido

Motor (110V/230V) para abrir(fechar)                      
Motor dentro do eixo

Rolamento de motor

Guias laterais
- necessário para vedação e com altas pressões
- guiamento através de botões fixados no tecido
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Tecido de fibra de vidro
(+ fios /camadas metálicas, camadas especais)

Borda inferior
- Peso para fechamento por gravidade (chumbo)
- Bolinhas necessárias para vedação da borda
- Contato de segurança: parada no caso de barreira

- guiamento através de botões fixados no tecido
- guiamento através de pau metálica nas laterais



Tipos
� Cortinas contra fumaça em sistemas de controle de fumaça

� Barreiras contra fumaça (vedadas)

� Barreiras contra chama/fogo

Vantagens
� Proteção invisível => mais estética e mais liberdade arquitetônica 

� Tecido enrolado em cima de teto => sem divisórias fixas
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1. Introdução: Sistemas Têxteis

Combinações possível

� Tecido enrolado em cima de teto => sem divisórias fixas

� Pouco espaço necessário => única possibilidade de uma alta proteção
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Aplicações típicas: compartimentaçâo no caso de inc êndio
� Formação de secções definidas em grande áreas (vertical/horizontal)

� Proteção de áreas de vidros (janelas, telhados, fachadas)

� Fechamento de aberturas (ex. passagens)

� Prédios industriais e comerciais: galpões, estoques, shopping center, escritórios, garagens

� Prédios históricos e prédios públicos (escolas, estações de trem, estágios, teatros)



2. Características de Sistemas Têxteis

Resistência contra calor e chamas
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Normas de ensaios e classificação para cortinas têx teis (sistemas inteiros!): 
� DIN EN 12101-1: Especialmente para barreiras contra fumaça: ensaios, classificações

� DIN EN 1363-1: Definições gerais para ensaios de incêndio

� DIN EN 1634-1: Especialmente portas e portões corta fogo/chama: ensaios, classificações 

� DIN EN 13501: Classificação de materiais de construção 
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ETK: até 1200°C (360 min.)

até 600°C (20 min.)

Classificações
Resistência contra calor
• D (curva 600°C): resistência contra queimar, cai, estragar
• DH (curva 1200°C): resistência contra queimar, cai , estragar

Sempre: ensaios do sistema inteiro !!!

Resistência contra calor e chamas/fogo
• E (curva 1200°C): barreira contra chamas
• EW (curva 1200°C): radiação térmica máxima 15kW/m²
• EI (curva 1200°C): temp. máxima 180°C em cada pont o



Formas (exemplos)
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cruzado                             oval                           polígono              formato T
(com/sem suportes verticais)

2. Características de Sistemas Têxteis
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(com/sem suportes verticais)

Guias: localizações (exemplos)

Dentro da 
abertura Em cima da parede

Invisível:
Dentro da 
parede
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Fechamento motorizado
� Funcionamento: motor de abrir (110V/230V) também usado para fechamento da cortina 

� Energia de emergência (110/230V) necessária => custos, atrasos na ligação, falhas possíveis

� Trancamento temporário nas guias: motor continua e causa trancamento total na caixa de enrolamento 

2. Características de Sistemas Têxteis

Fechamento

Fechamento por gravidade  
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Propagação de fechamento no caso de falta da energi a
� Exigência padrão: fechamento das cortinas no caso de falta de luz

� Problema: áreas com redes de corrente/voltagem instável (ex. áreas no interior da Rússia)  

� Solução: bateria de 24V para propagar o fechamento para um tempo definido (de 30s. – até 2h possível)

Fechamento por gravidade  
� Funcionamento: peso (chumbo) na borda inferior da cortina, frear via motores sem energia

� Exigências para fechamento por gravidade: tecido de alta estabilidade e resistência a tração 

(até 600 g/m² com uma tração de 10t/m na temperatura de 20°C)



Características e exigências conforme DIN EN 12101
� Norma DIN EN 12101-1: características, ensaios, classificação, instalação, manutenção
� Definição: tecido para direcionar a fumaça para extração (natural/mecânica)
� Aplicações típicas: sistemas de controle de fumaça, rotas de fuga
� Permeabilidade de tecido: máx. 25m³/h/m³ (25Pa, 200°C), não vedado nas bordas
� Velocidade de fechamento: 0.06 – 0.15m/s
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3. Cortinas contra Fumaça
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Disponibilidade no mercado
� Certificados CE, BS, UL/FM
� Largura até 45m (sem limite), altura até 20m
� Classificações até DH120 (120 min., curva 1200°C)  
� Permeabilidade de tecido até 1m³/h/m²
� Velocidade de fechamento até 0.30m/s
� Cortinas com/sem guias laterais
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3. Cortinas contra Fumaça

EstágioEstágio
Shopping CenterShopping Center

Exemplos: conceitos de controle de fumaça
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Estação de metroEstação de metro Área industrialÁrea industrial
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3. Cortinas contra Fumaça

Estação central de trem (Berlin)Estação central de trem (Berlin)
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Cortina para passagens de pessoas
� Aplicação em rotas  de fuga: 200 pessoas/minuto/metro
� Passagem para carrinhos, cadeiras de roda
� Largura: sem limite, altura até 3.5m

Cortina com saída de emergência
� Borda inferior contínua
� Saída marcada colorida



Características
� Definição: sistema têxtil vedado contra fumaça

� Norma de ensaio: DIN EN 1634-3 (vedação) 

� Diferença DIN 18095: exigências de 10.000 ciclos

� Classificações: DIN EN 13501-2: Sm, Sa (vedação)

� Adicional: classificações E,EW,EI possível (corta chama/fogo)

� Até hoje: sempre com guias laterais
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4. Barreiras Têxteis contra Fumaça
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Classificação Sa
� Máximo 3m³/h por 1m de borda horizontal, 20°C, +/- 25 Pa 

� Não se considera a abertura no chão (máxima 15cm)

� Durante ensaio: colocar fita na borda horizontal

Classificação Sm
� Máximo 50m³/h do sistema total, 200°C, +/- 50Pa 

� Comparado com Sa: Sm ~30 vezes mais vedado



Aplicações
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4. Barreiras Têxteis contra Fumaça

HotelHotel

AeroportoAeroporto

Sistemas não-retos (ex. retangulares para  comparti mentaçâo de escadas)
� Sistemas com/sem suportes verticais nos cantos 
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Sistemas retos
� Dimensões Sa: máximo 10m x 6m (largura x altura)
� Dimensões Sm: máximo 7m x 4.5m (largura x altura)

� Sistemas com/sem suportes verticais nos cantos 
� Dimensões: máximo 16m x 6m (largura x altura)

Sistemas horizontais
� Sempre fechamento motorizado 
� Sempre com vedação ativa 

BancoBanco



Técnicas de vedação
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4. Barreiras Têxteis contra Fumaça

Vedação ativa   
� Pressionar ar em mangueira de silicone nas bordas laterais e na borda inferior

� Desvantagem: compressor necessário => custos, manutenção, falhas possíveis

� Perigo: furos na mangueira => compressor em serviço contínuo => calor => fogo 
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Vedação passiva
� Sem compressor, sem maquinas adicionais 

� Bordas laterais: Guiamento especial das cortinas (guiamento de labirinto)

� Borda inferior: alto peso através de bolinhas de chumbo (até 15 kg/m)

- Alto peso: borda inferior fica no chão quando tem altas pressões

- Bolinhas: adaptação da borda inferior às formas/irregularidades do chão => vedação

- Requisito: tecido estável que não mostra deformações por causa do peso 



Características
� Corto chama: barreiras contra chamas

� Corta fogo: adicionalmente redução de radiação térmica

� Norma de ensaio: DIN EN 1634-1 (DIN 4102)  

� Classificações: DIN EN 13501-2: E, EW, EI

� Adicionalmente possível: classificações  Sa,Sm (vedação)

� Falta de norma de produto (lançamento em 1-2 anos)
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5. Barreiras Têxteis contra Chama/Fogo
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Classificações disponíveis no mercado
� E: máximo E240 (240min resistência contra chamas) 

� EW: máximo EW120 (120min. com máxima radiação térmica de 15kW/m²)
(Nota 15kW/m²: madeira, papel, algodão: inflamam depois de 148 min., distância = 10cm )

� EI: máximo EI180 (180min. com temperatura máxima de 180°C em cada ponto da cortina)
- sem água: máximo EI60 
- com resfriamento da cortina com água: EI120 
- com sprinkler em frente da cortina: EI180 



Exemplo: Shopping  Center
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5. Barreiras Têxteis contra Chama/Fogo

Sistema fechado (100%)
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Sistema no estado de fechamento  (50%)

Sistema fechado (100%)



Exemplo: compartimentaçâo de fachadas
� pouco espaço entre prédios
� proteção de pisos superiores
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5. Barreiras Têxteis contra Chama/Fogo

Ensaios: com/sem cortina têxtil

Flash-Over Sem cortina
Chamas saem da janela e atacam 
Pisos superiores/outros prédios

Prédio comercial (Potsdam)
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Flash-Over com cortina
Chamas não saem de prédio

Pisos superiores/outros prédios



Técnicas para atingir classificação EI
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5. Barreiras Têxteis contra Chama/Fogo

Alternativa 1: camada adicional de expansão 

Princípio
� Fios metálicos (ex: aço) dentro do tecido de fibra de glass 

� Camada metálica em cima do tecido para reflexão de calor (ex. alumínio)

� Camada adicional dentro da cortina para consumação de calor
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Alternativa 1: camada adicional de expansão 
� Consumação de calor através de material que expande por calor (ex: grafite)

� Desvantagem: processo complexo, aumento de espessura (até 10 vezes) => vedação difícil

Alternativa 2: camada adicional sem expansão
� Consumação de calor através de evaporação de água 

� Material com um alto teor de água na forma cristalina 

Importante: depois de incêndio, o tecido tem que se r trocado



Exemplo: compartimentação de áreas de alto risco
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5. Barreiras Têxteis contra Chama/Fogo

Função
� Proteção de áreas de alto risco sem limitações de acesso

� Formação de comportimentação no caso de incêndio através de cortinas (EI)

Com sistemas ativos de proteção

Sem sistemas ativos de proteção 
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Com sistemas ativos de proteção
=> Sprinkler
=> Cortinas vedadas: sistemas de pressurização possível



��������	
����
	
�
���
�����
6. Referências

Center de congressos (Darmstadt, Alemanha)
Cortinas contra fumaça Prédio comercial (escritórios, restaurantes, Moscou  

Rússia) , Barreiras contra fogo, EI60
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Hotel SAS (Frankfurt, Alemanha)
Cortinas contra fumaçaTorre de Eiffel e museu de Louvre (Paris, França) 

Barreiras contra fogo (EW120)

Rússia) , Barreiras contra fogo, EI60



Muito obrigado pela atenção!


